
 
	DATOS DE LA INSTITUCIÓN DE PRÁCTICA

	Nombre de la institución educativa: Telesecundaria de muestra

	Clave: CCT de la escuela

	Nivel educativo: Telesecundaria

	Grado: 3

	Grupo: A

	Nombre del docente titular: Nombre del docente titular

	Docente practicante: Nombre del docente



	FICHA CONTEXTUALIZADA DEL PROYECTO PARCIAL DE AULA

	Proyecto parcial de aula (PPA)
	PPA 3. La química y las figuras también se mezclan

	Campo formativo 
	Saberes y pensamiento científico

	[bookmark: _Hlk242983784]Problemática 

	Las y los alumnos de 3.º A de la telesecundaria de la comunidad de muestra, en Quintana Roo, necesitan relacionar los métodos de separación de mezclas con las propiedades físicas y la forma de los equipos que los hacen posibles. En muchas comunidades el agua llega por bombeo desde pozos o tanques; ese vínculo permite plantear preguntas sobre conducción, separación y tratamiento, sin confundirlos. La propuesta escolar busca aclarar por qué un filtro retiene ciertos sólidos, qué no puede retirar y cómo representar sus piezas y dimensiones para explicar el proceso.
Por consiguiente, se propone elaborar un prototipo 3D de equipo de separación de mezclas con cilindros y conos de papel o cartón, acompañado de una explicación oral de sus propiedades físicas, desarrollos planos y volúmenes, para compartir en la escuela los alcances y límites de la filtración sin atribuirle capacidad de potabilización.
Preguntas detonadoras:
· ¿Qué diferencia hay entre conducir agua y separar los componentes de una mezcla?
· ¿Qué propiedad permite separar un sólido insoluble mediante filtración y qué sustancias no retiene un filtro de papel?
· ¿Cómo ayudan los desarrollos planos y las medidas de cilindros y conos a representar un equipo de separación?
· ¿Cómo puede un prototipo 3D de equipo de separación de mezclas ayudarnos a explicar estos procesos en nuestra comunidad?

	Contenido integrador
	3. Métodos de separación (evaporación, decantación, filtración, extracción, sublimación, cromatografía y cristalización) de mezclas homogéneas y heterogéneas, describiendo su principio por medio de funciones y su construcción con el uso de cuerpos y figuras planas.

	Intención didáctica del PPA.
	3. Explicar los distintos tipos de mezclas y sus características, así como los distintos tipos de separación (evaporación, decantación, filtración, extracción, sublimación, cromatografía y cristalización), a través de una demostración de mezclas homogéneas y heterogéneas, un prototipo 3D de equipo de separación de mezclas y una maqueta didáctica.

	Subcontenidos (PA)
	PA 8. Dividir lo uniforme.
3.2. Comprensión, por medio de figuras tridimensionales (cilindros, pirámides y conos) de los métodos (evaporación, decantación, filtración, extracción, sublimación, cromatografía y cristalización), instrumentos y equipos de separación junto con las propiedades físicas involucradas.
Producto: prototipo 3D de equipo de separación de mezclas

	Intenciones didácticas 
(Proyectos académicos PA)
	3.2 Crear un prototipo 3D de equipo de separación de mezclas utilizando figuras tridimensionales (cilindros, pirámides y conos) para reconocer las propiedades físicas de los componentes involucrados de la mezcla.

	Rasgo del perfil de egreso 
	5. Desarrollan una forma de pensar propia que emplean para analizar y hacer juicios argumentados sobre su realidad familiar, escolar, comunitaria, nacional y mundial.
7. Interpretan fenómenos, hechos y situaciones históricas, culturales, naturales y sociales a partir de temas diversos e indagan para explicarlos con base en razonamientos, modelos, datos e información con fundamentos científicos y saberes comunitarios, de tal manera que les permitan consolidar su autonomía para plantear y resolver problemas complejos considerando el contexto.
8. Interactúan en procesos de diálogo con respeto y aprecio a la diversidad de capacidades, características, condiciones, necesidades, intereses y visiones al trabajar de manera cooperativa. Son capaces de aprender a su ritmo y respetar el de las demás personas, adquieren nuevas capacidades, construyen nuevas relaciones y asumen roles distintos en un proceso de constante cambio.

	Estrategia de aprendizaje 
	Aprendizaje basado en proyectos: investigar métodos de separación y propiedades físicas, diseñar desarrollos planos y construir una representación tridimensional de un equipo de filtración. El docente modela los cálculos y acompaña la búsqueda en los libros del aula.
La explicación a la comunidad escolar relacionará química y matemáticas mediante un modelo seco, medidas verificables y límites de uso. Se utilizarán esquemas en el cuaderno y rótulos en el modelo.

	Estrategia de evaluación. 
	Heteroevaluación diagnóstica y formativa: el docente escucha respuestas iniciales, revisa operaciones y observa turnos de participación para dar una indicación concreta de mejora y comprobarla en la sesión siguiente.
El docente aplica la lista de cotejo de 10 criterios durante el proceso y completa los de exposición al presentar. Califica el producto y la explicación individual con la rúbrica de cuatro criterios y tres niveles. Conserva anotaciones individuales en su cuaderno docente.

	Temporalidad 
	5 sesiones de 90 minutos; 450 minutos en total.

	Ejes articuladores 
	• Inclusión: Se distribuyen turnos de explicación y construcción para que cada alumno aporte una evidencia propia con apoyo del docente.
• Pensamiento crítico: Se contrastan métodos, propiedades y límites del prototipo para distinguir una representación de un equipo que potabiliza agua.



Momento 1 del PPA: Vinculación
El PPA se llevará a cabo en la comunidad áulica, y compartirá sus explicaciones con la comunidad escolar. Se relacionarán ideas iniciales sobre mezclas con el diseño geométrico de los equipos que permiten separarlas.
El propósito central es explicar cómo una propiedad física orienta un método de separación y cómo las figuras tridimensionales permiten representarlo. Se presenta la intención del PPA y se escuchan dudas sobre el producto y la evaluación.
Se desarrollará el siguiente Proyecto Académico:
· Proyecto Académico: 8. Dividir lo uniforme.
· Producto: prototipo 3D de equipo de separación de mezclas
Cada actividad estará orientada a que las y los estudiantes argumenten con fuentes, medidas y modelos, sin confundir filtración con potabilización.
Momento 2 del PPA: Planeación
Se forman 6 binas y 1 trío para los 15 alumnos.
· Integrante A (Química): estudia métodos y propiedades físicas.
· Integrante B (Matemáticas): estudia desarrollos planos y volúmenes.
· Integrante C (solo en el trío): comparte la investigación química con A y comprueba medidas con B; presenta un límite de la filtración y un cálculo propio.
· Intercambio: A y B intercambian responsabilidades al construir y explicar.
· Cada alumno tendrá un turno oral y una operación en su cuaderno.
Se acuerda un cronograma de cinco sesiones: presentación y organización; investigación y diseño; construcción; integración y preparación oral; exposición. El docente dispone de libros, proyector e internet escolar. Las tareas usan cuaderno y apuntes, sin internet doméstico. El docente realiza la heteroevaluación con los instrumentos del anexo.
PA: 8. Dividir lo uniforme.
· Producto: prototipo 3D de equipo de separación de mezclas
· Enfoque: Representación seca de un equipo de filtración con embudo cónico y recipiente cilíndrico; investigación de los siete métodos, sin manipulación de mezclas por el alumnado.
· Integración de matemáticas y ciencias: La selección del método se justifica con propiedades físicas; los desarrollos planos, las dimensiones y los volúmenes explican la forma del equipo y su capacidad geométrica.
Vinculación disciplinar:
· Química (Ciencias): Relacionar evaporación, decantación, filtración, extracción, sublimación, cromatografía y cristalización con propiedades físicas; explicar los límites de la filtración de sólidos insolubles.
· Matemáticas: Distinguir figuras planas y cuerpos; construir desarrollos de cilindro y cono, reconocer el de una pirámide y comprobar longitudes y volúmenes con unidades.

Momento 3 PA:

	Momento 3.  
(desarrollo de los  proyectos académicos)

	Proyecto académico 
	8. Dividir lo uniforme

	Subcontenido.  
	3.2 Comprensión, por medio de figuras tridimensionales (cilindros, pirámides y conos) de los métodos (evaporación, decantación, filtración, extracción, sublimación, cromatografía y cristalización), instrumentos y equipos de separación junto con las propiedades físicas involucradas.

	Intención didáctica. 
	3.2 Crear un prototipo 3D de equipo de separación de mezclas utilizando figuras tridimensionales (cilindros, pirámides y conos) para reconocer las propiedades físicas de los componentes involucrados de la mezcla.

	Temporalidad. (# de sesiones)
	5  Sesiones

	Sesiones con fecha. 
	Etapas
	Actividades
	Recursos didácticos y materiales.
	Estrategia de Evaluación.
(formas de participación e instrumentos)

	INICIO
	ETAPA 1. ¿QUÉ HAREMOS?
	
Sesión #1 — Tiempo: 90 minutos (1 hora y media)

Se inicia con el pase de lista y la presentación del Proyecto Académico 8, «Dividir lo uniforme», mediante una diapositiva y el video detonador «Prototipo 3D de equipo de separación de mezclas» (Etapa 5). La presentación, el video y el cronograma ocupan 15 minutos.

Se explica que el objetivo es crear un prototipo 3D de equipo de separación de mezclas utilizando figuras tridimensionales (cilindros, pirámides y conos) para reconocer las propiedades físicas de los componentes involucrados de la mezcla. El propósito es comunicar cómo una propiedad permite separar componentes y cómo se representa el equipo con geometría.

Se presentan las preguntas detonadoras durante 15 minutos:
· ¿Qué diferencia hay entre conducir agua y separar los componentes de una mezcla? (Para distinguir procesos).
· ¿Qué propiedad permite separar un sólido insoluble mediante filtración y qué sustancias no retiene un filtro de papel? (Para reconocer alcances).
· ¿Cómo ayudan los desarrollos planos y las medidas de cilindros y conos a representar un equipo de separación? (Para relacionar geometría y diseño).
· ¿Cómo puede un prototipo 3D de equipo de separación de mezclas ayudarnos a explicar estos procesos en nuestra comunidad? (Para introducir el producto).

Se explica que se aplicarán la lista de cotejo y la rúbrica, atendiendo tanto al modelo como a la explicación de cada alumno.
	· Presentación digital
· Proyector
· Internet escolar
· Video detonador
· Lista de asistencia
	Participación: Individual en las respuestas iniciales.
Heteroevaluación: El docente registra ideas sobre separación, geometría y límites del filtro, sin calificar estos saberes iniciales.
Instrumento: Cuaderno de observación del docente.

	
	ETAPA 2. ¡ESE ES EL PROBLEMA!
	Se proyecta y se lee la problemática y se escuchan dudas durante 25 minutos:

Las y los alumnos de 3.º A de la telesecundaria de la comunidad de muestra, en Quintana Roo, necesitan relacionar los métodos de separación de mezclas con las propiedades físicas y la forma de los equipos que los hacen posibles. En muchas comunidades el agua llega por bombeo desde pozos o tanques; ese vínculo permite plantear preguntas sobre conducción, separación y tratamiento, sin confundirlos. La propuesta escolar busca aclarar por qué un filtro retiene ciertos sólidos, qué no puede retirar y cómo representar sus piezas y dimensiones para explicar el proceso.

Por consiguiente, se propone elaborar un prototipo 3D de equipo de separación de mezclas con cilindros y conos de papel o cartón, acompañado de una explicación oral de sus propiedades físicas, desarrollos planos y volúmenes, para compartir en la escuela los alcances y límites de la filtración sin atribuirle capacidad de potabilización.

Preguntas detonadoras:
· ¿Qué diferencia hay entre conducir agua y separar los componentes de una mezcla?
· ¿Qué propiedad permite separar un sólido insoluble mediante filtración y qué sustancias no retiene un filtro de papel?
· ¿Cómo ayudan los desarrollos planos y las medidas de cilindros y conos a representar un equipo de separación?
· ¿Cómo puede un prototipo 3D de equipo de separación de mezclas ayudarnos a explicar estos procesos en nuestra comunidad?
	· Diapositiva de la problemática
· Proyector
	Participación: Grupal durante la lectura y las preguntas.
Heteroevaluación: El docente identifica si distinguen el problema de conocimiento del producto propuesto y aclara que el modelo no trata agua de consumo.
Instrumento: Cuaderno de observación del docente.

	
	ETAPA 3. ¡UNA PROPUESTA DE SOLUCIÓN!
	Teniendo como objetivo (Intención Didáctica 3.2): Crear un prototipo 3D de equipo de separación de mezclas utilizando figuras tridimensionales (cilindros, pirámides y conos) para reconocer las propiedades físicas de los componentes involucrados de la mezcla.

Actividad 1. Mitades que encajan (en clase, 10 min).
El grupo se organiza con tarjetas sobre el equipo de separación.
· Material: seis tarjetas cortadas en dos y una en tres, preparadas por el docente.
· Instrucciones: Cada alumno recibe una parte y busca las que completan su tarjeta. Las seis parejas reúnen término y función; el trío reúne cilindro, recipiente y recolección del filtrado. Solo se reúnen y acuerdan sus lugares, sin resolver aún el producto.

Organización y responsabilidades (15 min):
Se forman 6 binas y 1 trío para los 15 alumnos.
· Integrante A (Química): estudia métodos y propiedades físicas.
· Integrante B (Matemáticas): estudia desarrollos planos y volúmenes.
· Integrante C (solo en el trío): comparte la investigación química con A y comprueba medidas con B; presenta un límite de la filtración y un cálculo propio.
· Intercambio: A y B intercambian responsabilidades al construir y explicar.
· Cada alumno tendrá un turno oral y una operación en su cuaderno.
· Se anuncian el modelo seco de filtración, los libros de consulta y la entrega de instrumentos en la sesión 2. Solo el docente hará una demostración húmeda en la última sesión; los alumnos no deben traer arena ni agua.

Asignación de tareas (10 min): Se resuelven dudas y se comprueba que cada alumno conoce su responsabilidad. Ambas tareas se harán con los apuntes y dibujos indicados, sin conexión doméstica.

Tarea 1. Mezcla y equipo en el cuaderno (en casa, para la sesión 2).
· Instrucciones: Dibujar cómo imaginas un equipo que separa un sólido insoluble de un líquido, sin realizar la separación.
· Identificación: Rotular mezcla, filtro y recipiente, y anotar una duda sobre su funcionamiento.
· Evaluación: El docente revisará las ideas iniciales al comenzar la sesión 2 y orientará su corrección.

Tarea 2. Investigación por rol (en casa, para la sesión 2).
· Integrante A (Química): A partir de los apuntes copiados del pizarrón, explicar filtración y decantación, y escribir qué limita a un filtro frente a sustancias disueltas.
· Integrante B (Matemáticas): Dibujar el desarrollo de un cilindro y un cono a partir del esquema copiado; señalar base, radio, altura y superficie lateral.
· Integrante C (solo en el trío): resume evaporación y cristalización con A y comprueba con B que el cilindro requiere dos círculos y un rectángulo.
· En las binas estas revisiones se reparten entre A y B.
· Cada alumno anota una pregunta para contrastar con el libro en clase. Se revisarán los apuntes de todos.
	· Tarjetas recortadas
· Apuntes del pizarrón
· Libros del aula
· Pizarrón
	Participación: De los 15 alumnos en la formación de 6 binas y 1 trío.
Heteroevaluación: El docente comprueba el reparto de responsabilidades y pregunta a cada alumno qué aportará; revisará las tareas al iniciar la sesión 2.
Instrumento: Cuaderno de observación del docente.

	DESARROLLO
	ETAPA 4. ¡PASO A PASO!
	
Sesión #2 — Tiempo: 90 minutos (1 hora y media)

Se inicia con el pase de lista y se revisan la Tarea 1 y la Tarea 2 (en casa). Cada alumno recibe la lista de cotejo y la rúbrica, que aplicará el docente, y cada agrupación plantea una duda que se escucha (10 min).

Se proyecta el video explicativo «Métodos de separación de mezclas» (Etapa 5); cada alumno anota dos ideas que usará en su explicación. Se comentan las notas y se contrastan con el libro (15 min).

Actividad 2. Métodos, propiedades y diseño del equipo (en clase, 25 min).
Las binas y el único trío consultan Saberes y pensamiento científico para fundamentar su prototipo 3D de equipo de separación de mezclas.
· Integrante A (Química): organiza con B una tabla de los siete métodos y sus propiedades: evaporación, decantación, filtración, extracción, sublimación, cromatografía y cristalización. Se usa el resumen de los siete métodos copiado del pizarrón y se contrasta con las pp. 244–245.
· Integrante B (Matemáticas): muestra a A el desarrollo de cilindro y cono de las pp. 35–36 y 39. Reconocen la pirámide como alternativa de soporte, sin imponerla al embudo.
· Intercambio: Cada agrupación plantea a otra una pregunta sobre propiedad y forma. Se reúne en el pizarrón el esquema mezcla, filtro, recipiente y límite del proceso.
· Integrante C (solo en el trío): compara evaporación y cristalización y señala un error de medida; A y B incorporan sus explicaciones al diseño.

Actividad 3. Del desarrollo plano a las medidas (en clase, 30 min).
Se modela una cuenta por renglón; cada alumno resuelve y explica una operación antes de unir los bocetos.
· Cilindro: Radio 3 cm y altura 8 cm; calcular 2 × 3.14 × 3 para el lado del rectángulo y 3.14 × 3 × 3 × 8 para el volumen geométrico.
· Cono: Radio 3 cm, altura 4 cm y generatriz 5 cm. Su lateral es un sector de radio 5 cm y arco igual a la circunferencia de la base; calcular (3.14 × 3 × 3 × 4) ÷ 3.
· Apoyo: Descomponer multiplicaciones y comprobar la división multiplicando el cociente por 3. Comparar los resultados con el ejemplo del pizarrón antes de continuar.
· Integrante A (Química): dibuja el recorrido.
· Integrante B (Matemáticas): coloca medidas.
· Integrante C (solo en el trío): explica su comprobación y ajusta la unión del cono con el recipiente.
· Diseño: A y B intercambian el lápiz para revisar una pieza ajena.

Al final, se revisa una relación método-propiedad y una operación por alumno; se guardan los bocetos secos. Se explica la tarea durante 10 minutos.

Tarea 3. Comprobación del boceto (en casa, para la sesión 3).
· Instrucciones: Repetir en el cuaderno una multiplicación y la división del ejemplo, con las correcciones indicadas.
· Identificación: Anotar unidades y dibujar qué pieza representa cada resultado; revisar los apuntes, sin buscar información en internet.
· Evaluación: El docente revisará el procedimiento al comenzar la sesión 3.
	· Saberes y pensamiento científico, 3.º
· Nuestro libro de proyectos, tomo I
· Proyector
· Internet escolar
· Video explicativo
· Lista de cotejo y rúbrica
· Resumen de métodos y esquema geométrico
· Pizarrón
	Participación: Individual en las operaciones y explicaciones; en binas y en el único trío durante el diseño y construcción.
Heteroevaluación: El docente revisa método y propiedad, desarrollo plano, unidades y turnos con la lista de cotejo; modela la operación que necesita corregirse y comprueba el ajuste en el cuaderno. Los criterios de exposición se completan en la sesión 5.
Instrumento: Lista de cotejo de 10 criterios, rúbrica de cuatro criterios y cuaderno de observación docente.

	
	Continuación de etapa 4.
	
Sesión #3 — Tiempo: 90 minutos (1 hora y media)

Se inicia con el pase de lista y se revisa la Tarea 3 (en casa). Se pregunta: ¿Qué propiedad justifica la filtración?, ¿qué representa tu desarrollo plano?, ¿cómo comprobaste la división? Cada alumno muestra una respuesta en su cuaderno (10 min).

Actividad 4. Construcción seca del equipo de filtración (en clase, 45 min).
Cada bina y el único trío construyen su prototipo 3D de equipo de separación de mezclas a partir del diseño revisado.
· Cilindro: Trazar un rectángulo de 18.84 cm por 8 cm y dos círculos de radio 3 cm, con pestañas de unión fuera de esas medidas. Dejar la base superior removible para mostrar la recolección.
· Cono: Dibujar un sector de radio 5 cm y ángulo de 216 grados con apoyo del transportador; cerrar su lateral. El círculo de radio 3 cm permite reconocer el desarrollo completo, pero se retira para representar la abertura del embudo. La punta puede quedar abierta sin usar líquidos.
Trabajo compartido: El trazo y la medición se realizan al mismo tiempo; después A y B intercambian para cortar y unir.
· Integrante A (Química): traza.
· Integrante B (Matemáticas): mide.
· Integrante C (solo en el trío): comprueba dimensiones y coloca rótulos, alternando después con A y B en el armado.
· Seguridad: Se utilizan papel, cartón, tijeras escolares y pegamento. Los prototipos permanecen secos; no hay demostración húmeda del alumnado.

Actividad 5. Explicación de medidas y límites (en clase, 25 min).
Los alumnos rotulan piezas y revisan la relación entre forma, capacidad y función.
· Datos mensurables: Señalar radio, altura y volumen calculado del cilindro y del cono.
· Integrante A (Química): explica una operación.
· Integrante B (Matemáticas): explica una operación.
· Integrante C (solo en el trío): comprueba una cuenta y explica por qué no es un ensayo de capacidad real.
· Límites: Añadir «Modelo seco» y «Filtrar no garantiza agua potable». Explicar por qué el sólido insoluble puede quedar retenido y una sustancia disuelta puede atravesar el filtro.
· Revisión docente: Contrastar el modelo con el boceto, corregir un cálculo o una unión y comprobar que todas las voces participan.

Al final de la sesión se reúnen los modelos en el aula y se destinan 10 minutos a comunicar ajustes y explicar la tarea.

Tarea 4. Explicación individual del prototipo (en casa, para la sesión 4).
· Instrucciones: Dibujar en el cuaderno el modelo y preparar oralmente una explicación breve con los apuntes, sin escribir un texto para memorizar.
· Identificación: Señalar una propiedad física, un cálculo y una limitación del filtro.
· Evaluación: El docente escuchará la explicación en la sesión 4 y atenderá las dudas.
	· Pizarrón
· Ejemplo de desarrollo plano
· Esquema geométrico
· Transportador
· Lista de cotejo y rúbrica
· Mesa de resguardo
	

	
	ETAPA 5. DISTINTAS FUENTES DE CONSULTA
	Fuentes de consulta para PA 8: Dividir lo uniforme
Los libros se consultan en el aula; los apuntes y esquemas permiten continuar las tareas en casa sin conexión.

Nuestro libro de proyectos. 3.º, tomo I, pp. 145–149.
La p. 145 presenta el prototipo y las dificultades de vincular equipos con propiedades. La p. 146 orienta investigación y diseño; la p. 147 reúne contenidos; las pp. 148–149 ayudan a integrar y presentar el producto.

Saberes y pensamiento científico. 3.º, colección Nanahuatzin, pp. 35–36.
Consultar la construcción del cilindro mediante dos círculos y un rectángulo y reconocer los elementos y el desarrollo de una pirámide.

Saberes y pensamiento científico. 3.º, colección Nanahuatzin, pp. 39–40.
Relacionar base, altura y generatriz del cono con el sector circular que forma su superficie lateral.

Saberes y pensamiento científico. 3.º, colección Nanahuatzin, p. 101.
Usar las fórmulas de volumen de cilindro y cono para comprobar operaciones y unidades del diseño.

Saberes y pensamiento científico. 3.º, colección Nanahuatzin, pp. 244–245.
Contrastar los métodos de separación, las propiedades de las sustancias y la descripción de la filtración para justificar la elección del equipo.

Video detonador: Prototipo 3D de equipo de separación de mezclas
https://www.youtube.com/watch?v=RJ_WwccOf3k

Video explicativo: Métodos de separación de mezclas
https://nuevaescuelamexicana.sep.gob.mx/contenido/recurso/37511-metodos-de-separacion-de-mezclas/
	· Saberes y pensamiento científico, 3.º
· Nuestro libro de proyectos, tomo I
· Videos proyectados en el aula
	Participación: Individual al consultar y tomar apuntes; por binas y en el único trío al contrastar ideas.
Heteroevaluación: El docente comprueba que una idea química y una geométrica se puedan localizar en los libros y usar en la explicación del modelo.
Instrumento: Cuaderno de observación docente y lista de cotejo.

	CIERRE
	ETAPA 6. UNIMOS LAS PIEZAS
	
Sesión #4 — Tiempo: 90 minutos (1 hora y media)

Se inicia con el pase de lista y se revisa la Tarea 4 (en casa). Cada agrupación comparte una explicación breve; se escucha y se anotan las dudas que se atenderán (10 min).

Actividad 6. Integración del modelo y sus datos (en clase, 35 min).
Las binas y el único trío terminan el prototipo 3D de equipo de separación de mezclas con los ajustes indicados.
· Producto: Corregir uniones, rótulos, radio, altura, generatriz y volúmenes. Se revisan los criterios 1 a 8 de la lista de cotejo y se señala qué corregir antes de la exposición.
· Integrante A (Química): relaciona mezcla, filtración e insolubilidad.
· Integrante B (Matemáticas): explica el desarrollo y la capacidad geométrica.
· Integrante C (solo en el trío): demuestra verbalmente una operación y el límite ante sustancias disueltas.
· Explicación: A y B intercambian un contenido para que ambos comprendan el conjunto; cada uno dispone de un turno propio, sin repetir la exposición completa.

Actividad 7. Acuerdo de intervenciones (en clase, 10 min).
Las agrupaciones tienen 10 minutos de preparación entre ellos para acordar qué dirá cada quien y en qué orden, apoyándose en el modelo y un esquema del cuaderno.
· Integrante A (Química): acuerda con B el reparto del tiempo por igual; en el único trío, en tres partes.
· Integrante B (Matemáticas): acuerda con A el reparto del tiempo por igual; en el único trío, en tres partes.
· Integrante C (solo en el trío): acuerda con A y B la división del tiempo en tres partes.
· Turnos: Nadie sustituye la intervención de otra persona.
· Acompañamiento: Durante el recorrido se escucha a las agrupaciones y se les plantea una pregunta sobre método o medida para aclarar dudas.

Actividad 8. Explícale a tu pareja (en clase, 15 min).
Se practica la explicación para comprobar si el compañero entiende propiedad, forma y límite del equipo.
En binas:
· Integrante A (Química): explica durante tres minutos la filtración.
· Integrante B (Matemáticas): explica durante tres minutos el desarrollo y el cálculo.
· Cada uno presenta después, en una oración al grupo, lo que entendió de su pareja; esta persona completa o corrige el contenido.

Único trío: Cada alumno explica dos minutos.
· Integrante A (Química): recupera lo dicho por B.
· Integrante B (Matemáticas): recupera lo dicho por el tercer integrante.
· Integrante C (solo en el trío): recupera lo dicho por A.
· Los seis minutos de explicación coinciden con los de las binas.
· Puesta en común: En los nueve minutos restantes, se distribuyen turnos breves para las 15 voces y se aclaran confusiones. Los alumnos hacen preguntas de contenido; solo el docente aplica los instrumentos.

Al final de la sesión, durante 20 minutos, se atienden dudas sobre cálculo y filtración, se comprueban las correcciones y se organiza la exposición de la sesión 5. Los modelos quedan secos en el aula; solo el docente preparará arena y agua para su demostración final.
	· Lista de cotejo y rúbrica
· Pizarrón
· Apunte químico y esquema geométrico
· Mesa de resguardo
	Participación: De A y B en todas las binas y de las tres voces en el único trío.
Heteroevaluación: El docente aplica la lista de cotejo al modelo y escucha el ensayo con la rúbrica; devuelve una corrección de contenido y otra de comunicación y verifica su incorporación.
Instrumento: Lista de cotejo de 10 criterios, rúbrica de cuatro criterios y cuaderno docente.

	
	ETAPA 7. ¡YA LO TENEMOS!
	
Sesión #5 — Tiempo: 90 minutos (1 hora y media)

Antes:
Pase de lista y acondicionamiento del espacio (10 min). Cada agrupación coloca el modelo seco y abre su cuaderno en el esquema de apoyo.
· Preparación: Respirar con calma y revisar el orden de intervención.
· Integrante A (Química): comprueba su turno.
· Integrante B (Matemáticas): comprueba su turno.
· Integrante C (solo en el trío): confirma con A y B las tres intervenciones.
· Seguridad: La mesa de demostración queda a cargo del docente; el alumnado observa desde su lugar.

Durante:
Actividad 9. Presentación del prototipo (en clase, 40 min).
Las seis binas y el único trío disponen de cinco minutos por agrupación, incluida una pregunta del público.
· Presentación: Saludar, nombrar a los integrantes y explicar el prototipo 3D de equipo de separación de mezclas señalando mezcla, filtro y recipiente.
· Ciencias: Justificar la propiedad física involucrada, distinguir el método de otros investigados y precisar lo que no puede separar un filtro de papel.
· Matemáticas: Mostrar el desarrollo de cada cuerpo, dimensiones y una operación comprobada con unidades. El volumen expresa una capacidad geométrica ideal, no una prueba de funcionamiento.
· Integrante A (Química): comparte la explicación con B.
· Integrante B (Matemáticas): comparte la explicación con A.
· Integrante C (solo en el trío): presenta el límite de uso y un cálculo.
· Voces: Se escucha una evidencia individual y se aplican los instrumentos; el público pregunta sin asignar calificaciones.

Actividad 10. Observación de la filtración docente (en clase, 15 min).
Solo el docente mezcla una cucharada de arena limpia con 100 mL de agua en una bandeja y vierte lentamente por un filtro de papel colocado en un embudo comercial y un recipiente estable.
· Observación: Los alumnos no manipulan arena, agua ni equipo húmedo. Sus prototipos no se usan en la prueba; comparan la función representada con el equipo de la demostración.
· Explicación: Se señalan el sólido retenido y el líquido recogido; se aclara que el resultado no es potable, no se bebe ni se prueba. Se trata de una mezcla preparada para clase, no de una muestra local.
· Retiro: El docente recoge el líquido y la arena en recipientes cerrados, no vierte sólidos al desagüe y limpia la bandeja. El alumnado anota una observación y un límite.

Después:
Se destinan 25 minutos a preguntas, devolución de resultados individuales y conclusiones. Se aplica la rúbrica al producto y a la explicación de cada alumno, quien recibe una fortaleza y un aspecto que podrá mejorar.

Preguntas de cierre:
· ¿Qué propiedad justifica la filtración y por qué no equivale a potabilizar?
· ¿Cómo se conectan un desarrollo plano, sus medidas y el volumen de la pieza construida?
· ¿Qué cambiarías de tu explicación para que la comunidad distinga conducción, separación y tratamiento?

R.C. Lo que aprendimos (Conclusiones del Proyecto):
El grupo contrasta estas conclusiones con las evidencias de sus modelos y explicaciones:
· Separación: El método se elige según componentes y propiedades, no solo por el aspecto de la mezcla.
· Geometría: Los desarrollos planos permiten representar cuerpos; radio, altura y generatriz no son la misma medida.
· Cálculo: Escribir factores, cociente y unidades ayuda a comprobar las capacidades geométricas del cilindro y del cono.
· Comunicación: Un modelo seco permite explicar un proceso, pero no certifica tratamiento ni potabilidad del agua. Las intervenciones de todos hacen más completa la explicación.
	· Lista de cotejo y rúbrica
· Mesa de demostración
· Embudo comercial
· Filtro de papel
· Recipientes estables
· Bandeja
· Arena limpia
· Agua
· Paño
	Participación: Individual en las explicaciones, cálculos, preguntas y conclusiones.
Heteroevaluación: El docente completa la lista de cotejo y asigna a cada alumno los niveles de la rúbrica considerando el modelo compartido y su evidencia oral propia. Explica la calificación y ofrece una mejora concreta.
Instrumento: Lista de cotejo de 10 criterios y rúbrica de cuatro criterios y tres niveles.


Instrumentos de evaluación
Instrumento 1  Lista de cotejo
Uso del docente
Instrucciones para el docente
El docente marca SÍ o NO en los 10 criterios a partir del modelo y el cuaderno; completa los criterios de presentación en la sesión 5. Anota el nombre del alumno, fecha y una observación individual. Un NO conduce a una indicación concreta de mejora, cuya incorporación se verifica antes de cerrar el proyecto.
Escuela: Telesecundaria de muestra
Grado y Grupo: 3.º A
Proyecto Académico: 8. Dividir lo uniforme
Producto: prototipo 3D de equipo de separación de mezclas
Bina evaluada: ______________________________________
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	Criterio de Evaluación
	SÍ
	NO

	1
	Investigación: Relaciona los siete métodos estudiados con propiedades físicas en su tabla del cuaderno.
	
	

	2
	Selección: Justifica la filtración de un sólido insoluble en un líquido.
	
	

	3
	Límites: Explica que las sustancias disueltas pueden atravesar el filtro y que filtrar no garantiza potabilidad.
	
	

	4
	Geometría: Identifica cilindro y cono en las piezas del modelo y reconoce el desarrollo de una pirámide.
	
	

	5
	Desarrollo plano: Relaciona el rectángulo y los círculos con el cilindro y el sector circular con el cono.
	
	

	6
	Medidas: Rotula radio, altura y generatriz con unidades y sin confundirlos.
	
	

	7
	Operaciones: Presenta un cálculo de volumen de cilindro y uno de cono con procedimiento y unidades cúbicas.
	
	

	8
	Modelo: Presenta un prototipo seco estable con recorrido y piezas identificables, sin ensayos húmedos del alumnado.
	
	

	9
	Exposición oral: Cada alumno explica con voz audible una relación científica y una medida u operación, apoyándose en el modelo.
	
	

	10
	Participación y respuesta: Respeta turnos y responde una pregunta sobre el equipo, su geometría o sus límites.
	
	


Observaciones y sugerencias constructivas del docente
__________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________
Instrumento 2  Rúbrica de evaluación analítica
Uso del docente
Instrucciones para el docente
El docente aplica los cuatro criterios a cada alumno: considera el modelo compartido y la evidencia de cuaderno y exposición que aporta personalmente. En cada nivel asigna el valor superior si cumple sin ayuda y el inferior si necesita una pregunta de apoyo dentro del mismo descriptor. Anota nombre, fecha, puntuaciones y devolución individual en su cuaderno.
Niveles de desempeño
Excelente: explicación fundamentada y comprobaciones precisas.
Satisfactorio: explicación comprensible con correcciones puntuales.
Requiere Apoyo: necesita acompañamiento para relacionar y comunicar los contenidos.

	Criterio / Disciplina
	Excelente (10–9 pts)
	Satisfactorio (8–7 pts)
	Requiere Apoyo (6–5 pts)

	Química: métodos y propiedades físicas
	Relaciona los siete métodos con propiedades y justifica filtración e insolubilidad; distingue separación de potabilización sin errores.
	Relaciona al menos cinco métodos y justifica la filtración; precisa un límite después de una pregunta docente.
	Relaciona menos de cinco métodos o confunde la propiedad o la potabilidad; necesita reconstruir la explicación con el docente.

	Matemáticas: desarrollos planos y cuerpos
	Construye y explica los desarrollos de cilindro y cono, reconoce el de pirámide y distingue radio, altura y generatriz con medidas coherentes.
	Representa cilindro y cono y reconoce pirámide; corrige una medida o relación entre desarrollo y cuerpo con indicación docente.
	No relaciona aún el desarrollo con el cuerpo o confunde dos dimensiones; requiere apoyo para trazar y ensamblar.

	Matemáticas: cálculo y comprobación de volúmenes
	Calcula volúmenes del cilindro y cono con factores, división y unidades correctas; comprueba una operación y explica su capacidad ideal.
	Plantea ambos volúmenes y corrige un error aritmético o de unidades; explica una operación con una pregunta docente.
	No logra plantear uno de los volúmenes o mantiene errores de multiplicación y división; necesita modelado paso a paso.

	Integración de ciencias y matemáticas: exposición oral del prototipo
	Explica con voz audible método, forma y datos, responde una pregunta y respeta su turno; el modelo seco permite seguir el recorrido y el límite del proceso.
	Explica método y una medida apoyándose en el modelo; necesita una pregunta para precisar un dato o un límite y cumple su turno.
	Lee sin explicar o no relaciona método y geometría; requiere apoyo para comunicar una idea propia y responder una pregunta.


Calificación final individual = suma de los cuatro criterios ÷ 4. La lista de cotejo orienta la mejora y no añade puntos al promedio.
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